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Yleista

Tietopaketti on pyritty pitdmaén kansantajuisena ja siind on valtetty ilma-
aseiden fysiikan syvempaa kasittelyd. Tassa kuvataan vain yleisimpia ilma-
aseiden ominaisuuksia. Taman materiaalin kayttd on vapaata, kunhan lah-
de mainitaan lainauksessa.

Tassé tietopaketissa kasitelladn paasaantodisesti perinteisia ilma-aseita,
joilla ammutaan luoteja. Tdman tietopaketin tarkemman kasittelyn ulkopuo-
lelle on jatetty pelivalineina kaytettavat airsoft-aseet ja maalimerkkaimet,
koska niiden erikoisuudet vaatisivat yli kaksinkertaisen sisaltémaaran. Nii-
den perusperiaatteet ja lainalaisuudet ovat tdsmalleen samoja luoteja
ampuvien ilma-aseiden kanssa.

Tiivistelma

Suomessa ilma-aseilla harrastetaan perinteisten 10 metrin lajien lisdksi muun muassa
kansainvélisesti suosittuja 50 metrin kasa-ammuntaa, llma-ase-siluettiammuntaa ja Field
target -lajeja.

lIma-aseita on kaksi paétyyppié, jousitoimiset ja paineistetulla kaasulla toimivat. Yhteisté
néille on, ettéd luodin nopeutta ja siten tehoa rajoittaa &énen nopeus tyékaasussa. Mainok-
sissa mielellddn mainitut ylidéniset lahténopeudet on tuotettu erittdin kevyellé luodilla, joka
diabolo-luodin ominaisuuksien vuoksi hidastuu erittdin nopeasti alidéniseksi.

lIma-aseiden tehot piipunsuulla (EQ) vaihtelevat karkeasti vélilld 5 — 250 J. Jousitoimisten
ilma-aseiden suurimmat tehot ovat noin 32 J. Yli 60 J tehoihin paéstaén ainoastaan
paineilmatoimisilla, yli 6,35 mm luodeilla ja yli 120 J tehoihin ainoastaan yli 9 mm luodilla.
Téllaiset suurikaliiperiset ilma-aseet ovat kuitenkin suuria ja verrattain kalliita, eiké niilld saa
yhdella taytolld kuin 4 — 5 laukausta. Lisdksi niiden suupamaus on vaimentamattomana
melkoinen.

Luokassaan erittdin tehokkaan 5,5 mm ilma-aseen energia piipunsuulla on kolmasosa
.22 LR (5,6mm) —kaliiperin pienoiskivaérin energiasta. Pienoiskivaarin luodin energia on
tdmén ilma-aseen piipunsuun energian suuruinen noin 345 metrin etéisyydella, jolloin miké
tahansa ilma-aseen luoti on jo pudonnut maahan.



Historia

Ilma-aseiden historia ulottuu noin 500 vuoden taakse, jolloin paineilma-
aseet olivat kidytossid metsistys- ja sota-aseina. Tiettavasti vanhimmat
paineilma-aseet, joita on sidilynyt nidihin piiviin, ovat kotoisin 1500-luvulta.
Aivan uudesta keksinnosti ei siis ole kysymys.

Historiallisten vilineiden merkittidvimpana erona nykypédivdan ovat
kaliiperit, koska tuolloin paineilma-aseiden kaliiperit olivat yleisesti nykyi-
sid huomattavasti suurempia ja sitid kautta myos aseiden tehot. Paineilma-
aseiden etuina, ennen savuttoman ruudin ja metallihylsyisen patruunan
keksimistid olivat mm. lippaallisuus ja tunteettomuus sididoloille, silld ilma-
aseissa ei ole sankkiruutia. Jousitoimis-ten ilma-aseiden historia lienee
huomattavasti nuorempi. Nykyisen tiedon mukaan 4,5mm kaliiperisia ilma-
aseluoteja on alettu valmistaa vasta 1800-luvulla.

Iima-aseharrastus Suomessa

Laaja-alainen ilma-aseharrastus on ollut Suomessa perinteisesti harrastajien itsenéaista
toimintaa. Suomessa viime vuosikymmenina ilma-aseharrastus on yleistynyt erittéin voi-
makkaasti ja sitd kautta Suomeen on viime aikoina tullut useita ilma-aselajeja, joilla on
kansainvalisesti useita kymmenia miljoonia harrastajia.

Uusia lima-aseharrastuslajeja paadryhmina, ryhmat jakautuvat osa-alueisiin.

- Airsoft, 6mm muovikuula-aseilla pelattavia maasto-peleja

- Field target, Kaatuviin maalilaitteisiin maastossa tehtavaa tarkkuusammuntaa
- Kasa-ammunta, yleisesti yli 25 metrin matkalle tehtdvaa tarkkuusammuntaa

- Paintti, varikuula-aseilla harrastettavaa pelaamista maastossa

- Siluetti, kaatuviin metallitauluihin tehtavaa tarkkuusammuntaa

IIma-aseiden maara Suomessa

lIma-aseiden kokonaismaara Suomessa on tuntematon, silla niitd ei ole millédén lailla
tilastoitu. Varovaisesti arvioiden viimeisen 50 vuoden aikana Suomeen on myyty yli miljoo-
na ilma-asetta. lIma-aseita ja niiden osia olisi hallituksen esityksen HE 106/2009 mukai-
sesti luvanvaraistumassa varovaisesti arvioiden yli viisi miljoonaa kappaletta. Menneen
vuosikymmenen aikana paineilma-aseet ovat yleistyneet voimakkaasti Suomessa ja sita
kautta adnenvaimentimien yleistyminen ilma-aseharrastajien keskuudessa on ollut nope-
aa. Lahes kaikki paineilma-aseella ampuvat kayttavat ddnenvaimenninta voimakkaan
laukausmelun vahentamiseksi.



Iima-aseiden fysiikkaa lyhyesti

Seuraavat kaksi saantda selittdvat ilma-aseiden toiminnan rajoitukset:

- Paineenmuutosaalto etenee tybkaasussa ddnennopeudella.

- Kun paine laskee, laskee ldmpdtilakin ja pdinvastoin.

liIma-aseet voidaan jakaa kahteen toimintaryhmaan, jousitoimisiin ja painekayttdisiin,
joilla kummallakin on omat erityisominaisuutensa. Jousitoimisella aseella tarkoitetaan
kaikkia jousella (kaasujousi tai mekaaninen) mantaa liikuttavia aseita. Téamé ryhmé on
my®&s yleisin ilma-asetyyppi. Ympaéristdn lampédtilalla ei ole juurikaan merkitysté jousiasei-
siin, koska niiden toimintamekanismi puristaa kasaan ilmaa, joka samalla lampenee.
Prosessi on kdytadnndssa riippumaton ympaéristdtekijéistd sen lyhyesta kestosta johtuen.

Toinen ilma-aseryhma ovat painetoimiset aseet, jollaisia ovat paineilmalla, hiilidioksidilla
tms. paineen alaisena varastoidulla kaasulla toimivat aseet ja pumpattavat aseet.
Painetoimiset aseet taas ovat huomattavan herkkia ymparistén lampétilalle, koska niissa
tybkaasu on samassa lampoétilassa kuin ymparistd. Tama vaikuttaa adnennopeuden
lampdtilariippuvuuden kautta toimintaan. Liséksi laukaisutapahtumassa tytkaasun paine
laskee merkittavasti, jolloin se samalla jadhtyy huomattavasti. Isokaliiperisilla paineilma-
aseilla lahténopeudet jaavatkin pienempikaliiperisia ilma-aseita selvasti pienemmiksi
nimenomaan siksi, etta niiden ilmankulutus on suuri, jolloin my&s paine — ja siten lampétila
— alenee nopeasti.

Adnennopeus ilmassa

Lampdtilan funktiona

lIma-aseiden toimintaan ei sisélly
kemiallisen energian konversiota,
kuten ampuma-aseissa, vaan koko
prosessi perustuu jousen tai paineen-
alaisen kaasun siséltdméaén energiaan.
Tasté syysté prosessilla on ymparistd-
tekijoista riijppuva maksimi-energia,
jossa ddnennopeus on erittdin merkit-
tdvéssd asemassa.

us (mis)

Eanennopel

Lampitla (C)

Lahtonopeus

liIma-aseiden lahténopeudet ovat aina luodin painon funktio. Kevealld nopeammin ja
raskaalla hitaammin. Tdma siksi, ettd ilma-aseet toimivat vakioenergialla, erityisesti
jousitoimiset ilma-aseet toimivat néin. lima-aseluodin (EQ) energia pysyy vakiona kullekin
aseelle tyypilliselld tasolla, mutta I&hténopeus vaihtelee taysin kaytettdvan luodin painon
funktiona.

Jousitoimisella aseella huopatulpan voi saada ldhtemé&éan nopeudella 450 m/s
mutta se ei lennd edes 25 metrin matkaa. Vastaavasti 0,6 g ilma-aseluoti ei
samasta aseesta ammuttuna ldhde yli 200 m/s nopeudella. Luodin ilmoitettu
nopeus on siis tdysin merkityksetén seikka, ellei sen painoa mainita samalla.



Tama on eras merkittdvin ongelma mm. ilma-asevalmistajien mainonnassa ja luo virheelli-
sid kuvitelmia ilma-aseiden lahtdénopeuksista tai tehosta.

Lahténopeuksien nyrkkisdanténa on se, etta kaikki yli &&nennopeuden (343 m/s, +20 °C)
iimoitetut Iahténopeudet keskipainoisilla ilma-aseluodeilla ovat epéatosia tai darimmaisia
poikkeustapauksia. Adrimmaisen kevedlld luodilla saatetaan jousiaseessa pystyé tuotta-
maan yli 340 m/s nopeuden, mutta kyseisen luodin nopeus 10 m paassa on alle 300 m/s.

Mita isompi ilma-aseen kaliiperi on, sitd pienempi on sen lahténopeus. Esimerkiksi 12,7
mm kaliiperisen ilma-aseen luodin |&htdnopeus on vain n. 190 m/s. Taéman ilmién selitys
on kahdessa paasaanntssa. Padsaannot selittavat ilma-aseiden ja myo6s ruutikayttoisten
aseiden muita rajoituksia. Merkittdvimpia eroja ruutiaseilla ilma-aseisiin verrattuna on
huomattavasti korkeammat prosessilampdtilat, prosessipaineet ja energiamuunnos.

Paineilma-aseiden teho ja siten lahténopeudet ovat taysin riippuvaisia ymparistdn
lampdtilasta. Koska d&dnennopeus on erittdin voimakkaasti lampétilariippuvainen ilmié.
Esimerkiksi kesalla (+20 °C lampdétila) erds tehokkaimmista 5,5mm ilma-aseista, tuottaa
50 J tehon mutta +2 °C lampédtilassa se tuottaa endéa 43 J tehon ja vastaavasti -10 C
pikkupakkasessa tehoa on alle 35 Joulea Kaikille paineilma-aseille yhteinen ilmié on se,
ettei niillda normaalisti pysty ylittdmaan dédnennopeutta ymparodivassa ilmassa keski-
painoisilla ilma-aseluodeilla. Kaytdnnéssa aarimmaisen harvat paineilma-aseet edes
pystyvat ampumaan mitdan tavanomaista ilma-aseluotia yli 330 m/s (+20 °C). Yli 6,35 mm
kaliiperissa tallaisia aseita ei ole teollisesti valmistettujen aseiden joukossa.

Iima-aseluodit

Eras ilma-aseiden ominaispiirre on niiden luodit. Kaikissa 6,35 mm ja tata pienemmissa
kaliipereissa kaytetdan yleisesti diabolo-muotoista luotia, jonka lento-ominaisuudet eivat
yksinkertaisesti ole milldén tavalla vertailukelpoisia varsinaisissa ampuma-aseissa kaytet-
tdvien luotien kanssa niiden ylivoimai-
sesti heikompien lento-ominaisuuksien
vuoksi. Téma diabolo-luodin muoto
rajoittaa myés ilma-aseiden maksimi-
nopeuksia, koska yli 300 m/s nopeus
(+20 °C) aiheuttaa diabolo-luodin
osumatarkkuuden katoamisen.

Kuvassa oikealta vasemmalle on Haendler &
Natermann (H&N) Barracuda kaliipereissa 4,5mm,
5,5mm ja 6,35mm. Oikeassa reunassa on tavalli-
nen pienoiskivaérin (.22LR) patruuna.
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Syy diabolo-luodin kayttéén ilma-
aseissa on sen staattisesti ja dynaami-
sesti stabiilit lento-ominaisuudet.
Diabolo lentda suoraan sileésta
piipustakin ammuttuna. Tdma on tar-
peen koska ilma-asei-den véhéisten tehoresurssien vuoksi aseiden rihlannousu on ylei-
sesti hyvin loiva (400-450 mm). Tall6in pidemmat luodit eivét saa vakauttamiseen tarvitta-
vaa pydrimismomenttia pienen lahténopeuden vuoksi.

Ampuma-aseissa kaytettavat luodit ovat lahtékohtaisesti liian painavia (ja vaaran kokoi-
sia) kaytettavaksi ilma-aseissa kaliiperista riippumatta, jolloin l&hténopeudet jaisivat
taysinriittdmattdmiksi ja sitd kautta osumatarkkuus heikkenisi ylla olevan mukaisesti.



Paineilman erikoisuuksia

Eras tarkea paineilma-aseisiin liittyva asia on se, etté vain ja ainoastaan reguloidut
paineilma-aseet antavat jokaiselle laukaukselle vakioenergian (sama lahténopeus saman-
painoiselle luodille). Muut paineilma-aseet “potevat” tehokayraksi kutsuttua ongelmaa,
kdyran muodon ollessa lisaksi ase- ja luotikohtainen.

Kuvan tehokédyrdn mittausaseena
Tohalaya toimi Air Arms S410 xtra FAC 5,5
mm. Testatun aseen energiat
(EO) vaihtelevat piipunsuulla 36 -
45 joulen vélilld H&N Barracu-
—meassm  dalla ja 34 - 40 joulen vélilld JSB

2400 B sfitan Bl —Barracuda 5 5mm
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Laukaus

Energia / Teho

Tasséa alla olevat energian esimerkit koskevat vain ilmakivaareita, silla ilmapistoolit
jaavat suorituskyvyltddn huomattavasti ilma-kivaareitd heikommiksi niiden piipunpituuden
vuoksi. Paasaant6 paineilma-aseissa on; Mita pidempi, sen tehokkaampi! Jousitoimisissa
iima-aseissa tilanne on taas melkein painvastoin.

Suoritusarvot ovat kaupallisesti valmistettujen aseiden antamia mitattuja arvoja. Huippu-
arvot on mittaamalla saatuja maksimiarvoja. Arvoissa voi esiintyéd poikkeuksia suuntaan
tai toiseen mittausmateriaalin rajoituksista johtuen (Testituloksia on mitattu vain muutamis-
ta sadoista ilma-aseista).

- 7 joulea olympia-aseissa (10 m aseet).
- Jousiaseissa 5 - 32 joulea. Tavallisimmin 10 - 24 joulea.

- PCP-aseissa (paineilma) 8 — 250 joulea, Tavallisimmin valillda 17 — 50 joulea.

Yli 80 joulen (EOQ) piipunsuuenergiat 16ytyvét pddsaéanténa yli
6,35 mm kaliipereista. Téllaiset aseet ovat kertalaukausaseita.

Diabolo-luodin ominaisuudet ja ilma-aseiden pieni energia rajoittaa ampumamatkan
kadytdanndssa alle 100 m matkoille. Yleisesti pisin kdytetty ammunta-matka kilpailulajeissa
on 55 metrid. Tdman syy on, se, ettd iima-aseiden luotien ominaisuudet yksinkertaisesti
loppuvat kesken pidemmalle matkalle.

Paineilma-aseesta saatava laukausmaara per taytté on suoraan aseen antaman energi-
an ja kaliiperin logaritminen funktio. Yleistden, isompi kaliiperi, véhemman laukauksia.
Esimerkkina vaikkapa 200 cm? painesailiolla varustettu 4,5 mm kilpa-ase voi antaa yli 400
laukausta ilmatdytt6é kohden, kun vastaavasti 5,5 mm aseesta saa vain 40 laukausta
samalla taytolla ja sailidtilavuudella.



Iima-aseiden kaliiperit

Teollisesti valmistettuina ilma-aseita 16ytyy seuraavista kaliipereista 4.5, 5, 5.5, 6.35, 9,
11.5 ja 12.7 mm. Kaliiperit eroavat mitoitukseltaan ja piiput rihlaukseltaan ampuma-asei-
den kaliibereista ja piipuista.

Jousiaseita valmistetaan teollisesti nykyisin vain 4,5 - 6,35 mm kaliipereissa. Paineilma-
aseet ovat tyypillisimmin ovat 4,5 - 6,35 mm kaliiperissa. Nykyisin yleisin paineilma-asei-
den kaliiperi on 5,5mm. Jousiaseissa yleisin kaliiperi on 4,5 mm. lima-aseseppien tekema-
na ilma-aseita |6ytyy t&dnd paivana 22 mm kaliiperiin asti. SIHRYn tiedossa ei tosin ole yh-
tddn Suomessa olevaa ilma-aseseppien tekemaa yli 12,7 mm kaliiperista ilma-asetta.

Maailmassa valmistetaan talla hetkelld yhtd asemallia, jonka kaliiperi on 12,7 mm. Ase
on Career Dragon Slayer. Ase on korealainen kertalaukauskivaari, jolla on painoa ilman
téahtaimia 4 kg. Pituutta silla on 1,05 metrid. Aseella voi ampua muutamia laukauksia,
jonka jalkeen ase on taytettava. Liséksi ensimmainen laukaus antaa suurimman tehon,
tdman jalkeen teho laskee jokaisella laukauksella.

Paineilma-aseen tayttaminen

Paineilma-aseen tayttdminen (tankkaaminen) tapahtuu 300 baarin paineilmapullosta tai
pumpulla. Aseiden tayttdpaine on yleisesti 200 baaria.

6 L teraspullo painaa noin 13 kg tayttdlaitteen kanssa. Yleisesti iimapullona kaytetaan
12 L kokoa, jolla on painoa tayttolaitteen kanssa n. 19 kg. Tietysti keveitd komposiittipullo-
jakin on saatavissa, mutta niiden 5 vuoden katsastusvali, huono saatavuus ja viisinkertai-
nen hinta teraspulloon verrattuna on pitanyt ne harvojen valineina.

Toinen mahdollisuus on kayttda pumppua, mutta tdssakin on minimivaatimuksena pum-
pun kayttadjan (vahintdan 60 kg) massa. Tatd keveampi pumppaaja ei pysty tehtavasta
suoriutumaan. Aseen séailion pumppaaminen vie aikaa noin 15-20 minuuttia jddhdyttely-
tauon kanssa sadilitilavuudesta riippuen. Hyvakuntoinen pumppaaja voi pystya taytta-
maan aseen sailion kymmenessa minuutissa mutta pumpun tiivisteet ovat vaarassa rik-
koutua samalla syntyvan [ammdn vuoksi. Fyysisena suorituksena pumppaaminen on
portaiden ylésjuoksua vastaava suoritus.

Iima versus ruuti

Vertailu erdan tehokkaimman 5,5 mm kaliiperisen ilma-aseen ja tavanomaisen heikon .22
LR (5,6mm) patruunan valilla kertoo hyvin, millaisista teholuokkaeroista on kysymys.
Vertailulukemat l&ahténopeuksista ovat ilma-aseiden tehokkaimman luokan 5,5 mm
kaliiperisen ilma-aseen ja painavimman luodin antamia tuloksia ja .22 LR patruunan osalta
ns. tavanomaisia suoritusarvoja. Vertailu ilma-aseiden tehojattildisen ja ruutiaseiden pie-
nimman valilld on relevantti asioiden perspektiivin konkreettiseksi selvittamiseksi.

Jos esimerkin aseet kohdistetaan 50 metrin matkalle, on 5,5 mm ilma-aseluodin lasken-
nallinen lentorata 300 metrin kohdalla 14 metria téhtayslinjan alapuolella. Todellisuudessa
se on vieldkin alempana. Vastaavasti .22 LR (5,6mm) patruunan luoti on laskenut vasta 4
metrid tahtayslinjan alapuolelle.



Nopeus ja energia vertailu

Pienociskivaan vs. lima-ase

& [Wopeus 22LR
==FEnergia 22LR
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22 LR (5,6mm) patruunaa kéayttava pienoiskivdari saavuttaa piipunsuulla (EQ) energian 147 Joulea ja
vastaavasti 5,6 mm ilma-ase 52 Joulea. llma-aseen luodin energia on laskennallisesti puolittunut 85
metrin kohdalla. Vastaavasti pienoiskivéérin luodin energia on puolittunut vasta 205 metrin kohdalla.
Pienoiskivdérin luodin energia on saman suuruinen noin 345 metrin etédisyydelld. Téll6in tosin kaikki
ilma-aseiden luodit ovat osuneet maankamaraan jo aikaa sitten

Kuvaaja ei ole taysin todellisuuden mukainen ilma-aseiden osalta, koska kaytetty lasken-
tamalli ei pysty huomioimaan ilma-aseluotien ominaispiirteitd. Todellisuudessa ilma-aseen
luoti hidastuu vield enemman kuin kuvaaja kertoo mutta kuvaaja silti antaa perspektiivin
ilma- ja ampuma-aseiden valisiin eroihin.

Vertailuluotina ilma-aseiden kohdalla on Haendler & Naterman (H&N) Barracuda Match
extra heavy (5,52 mm, 1,37 grammaa). 22 LR (5,6mm) vertailuluotina on Lapua Biathlon
2,59 grammainen pienoiskivaarin patruuna. Lentoratalaskennassa kéaytetyt BC-arvot ovat
ilma-aseluodille optimistinen BC 0,037 ja 22 LR luodille pessimistinen BC 0,110. Laht6-
nopeudet ovat 337 m/s .22LR patruunalle ja ilma-aseelle 275 m/s. Esimerkin .22 LR
patruunan energia ei silti tdytd edes metsastyksessa tarvittavaa minimienergiaa EO 150
Joulea.

lima-aseet voivat kilpailla ampuma-aseiden

kanssa vain tarkkuudessa lyhyilla etaisyyksilla!

Suomen ilma-aseharrastajat ry

www.sihry.fi
info@sihry.fi
Lisitietoja:
Suomen ilma-aseharrastajat ry:n tiedottaja
Mika Niemela
mika@sihry.fi

puhelin: +358 45 131 8440



